PATENT 
0513-1096 



IN THE U.S. PATENT AND TRADEMARK OFFICE 

*In re application of: Philippe ONFROY 
Appl . No . : 
Filed: 
Title: 



Conf . : 
NEW NON-PROVISIONAL 

Group : 
February 13, 2004 

Examiner : 

VIBRATING SENSOR WITH THERMAL SHIELD 



CLAIM TO PRIORITY 



Assistant Commissioner for Patents February 13, 2004 

P.O. Box 14 5 0 

Alexandria, VA 22313-1450 
Sir : 

Applicant (s) herewith claim(s) the benefit of the 
priority filing date of the following application (s) for the 
above -entitled U.S. application under the provisions of 35 
U.S.C. § 119 and 37 C.F.R. § 1.55: 



Country 
FRANCE 



Application No. 
03 02220 



Filed 
February 24, 2 003 



Certified copy(ies) of the above-noted application (s) 
is (are) attached hereto. 

Respectfully submitted, 
YOUNG & THOMPSON 




Eric Jensen, I? eg . No.. 3 7,855 



EJ/yr 



745 South 23'''^ Street 
Arlington, VA 22202 
Telephone (703) 521-2297 



Attachment (s) : 1 Certified Copy(ies) 



THIS PAQE BLANK mm 



4) 



REPUBLIQUe FRANCAISE 



IN^I 



IINSTITUT 
NATIONAL DE 
LA PIIOPRIBTE 
INDUSTRIELLE 



BREVET D'INVENTION 



CERTIFICAT D'UTILITE - CERTIFICAT D'ADDITION 



COPIE OFFICIELLE 



Le Directeur general de I'lnstitut national de la propriete 
industrielle certifie que le document ci-annexe est la copie 
certifiee conforme d'une dennande de titre de propriete 
industrielle deposee a I'lnstitut. 



Fait ^ Paris, le 



2 6 NOV. 2003 



Pour le Directeur g6n6ral de I'lnstitut 
national de la propri^t^ industrielle 
Le Chef du D6partement des brevets 




Martine PLANCHE 




INDUSTRIELLE www.inpi.fr 



OB 257/141102 



ETABLISSEMENT PUBLIC NATIONAL CREE PAR LA LOI N* 51-444 DU 19 AVRIL 1951 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



ler depot 




■ INSntUT 
N«-tlONALDI 

iHbusiKieite 



26 bis. rue de Saint Pelersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 33 (1) &3 04 53 04 Tetecopie : 33 (1) 42 94 86 54 



BREVET DiNVENTION 
CERTIFICAT D'UTILITE 

Code de la propricte tntellectuelle - Livre VI 

REQUETE EN DELIVRANCE 
page 1/2 



W II354'03 



DB 540 <• Vt / 210502 



°^''75 IN PI PAR iS 

LIEU 

0302220 

N« D'ENREGISTREMENT 

NATIONAL AHRlBUt PAR L'lNR ru 

DATE DE DEPOT AHRIBUEE 2 'l f^^* ZUu3 

PARUINPI 


Q NOW! ET ADRESSE DU DEMANDEUR OU DU MANDATAIRE 

A QUI LA CORRESPONDANCE DOIT ETRE ADRESSEE 
• ■ 

CABINET BOETTCHER 
22 rue du General Foy 
75008 PARIS 


Vos references pour ce dossier 

(facultatij) 2F-1 730 CAS 247 GF 




Confirmation d'un depot partelecopie 


Q N** attribue par I'lNPI a la telecopie 


IQI tIATORE BE lA DEMANDE. V % 




Demande de brevet 


m 


Demande de certificat d'utilite 


n 


Demande divisionnaire 


□ 




DemaTidede brevet initiale 
ou demande de certificat d'utilite initiale 




n^^fo 1 1 1 i 1 1 i 1 1 
Pat^ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 




Transformation d'une demande de 

b revet eu ropee n Demande de brevet initiate 


□ 


Date 1 1 1 1 1 i 1 1 1 



TITRE DE UINVENTION (200 caracteres ou espaces maximum) 



Capteur vibrant a ecran radlatif 



□ DECLARATION DE PRIORITY 

OU REQUETE DU BI^NI^FICE DE 
LA DATE DE DtPOT D'UNE 
DEMANDE ANTtRIEURE FRANQAISE 


Pays ou organisation 

Date! . 1 1 1 1 > t 1 

Pays ou organisation 

Date 1 > 1 . 1 < 1 1 1 N-^ 

Pays ou organisation 

n^tpl . 1 1 i 1 ■ 1 1 

1 1 SMI y a d'autres priorites, cochez la case et utilisez rimprime «Suite» 


^ • t ^ ^ . .\ 




Nom 

ou denomination sociale 


SAGEM SA 


Prenoms 




Forme juridique 


Societe Anonvme 


N'' SIREN 


15 ,6|2|0,8,2 |9|0|9| 


Code APE-NAF 


1 i . . 1 


Domicile 
ou 

siege 


Rue 


Le Ponant de Paris 
27 rue Leblanc 


Code postal et ville 


|7 |5 ,0,1 |5| FRANCE 


Pays 


FFIANCE 


Nationalite 


frangaise 


N° de telephone (fncidtatif) 


N** de telecopie (faadtatifj 


Adresse electron ique (facuHaliJ) 






n S'il y a plus d'un demandeur, cochez la case et utilisez rimprime uSufte)) 



Remoiir imDerativement la 2^ page 



ler depot 



INPl 



■ IHSinUT 
NATIaNALDt 

iNbUSTMEllI 



BREVET D INVENTION 
CERTIFICAT D'UTIUTE 

REQUETE EN DELIVRANCE 
page 2/2 



DATE 
UEU 



N*" D'ENREGISTREMENT 
NATIONAL ATTRIBUE PAR L'lNPl 



tin ■ 



75 INPi PARiS 



0302220 



OS B40 W / 210502 



3 WAWPATfllRE/^^^^/^/^;^ 



Nom 



FRUCHARD 



Prenom 



Guy 



Cabinet ou Societe 



CABINET BOETTCHER 



N ^de pouvoir permanent et/ou 
de lien contractuel 



Adresse 



Rue 



22 rue du General Foy 



Code postal et viiie 



in iQ i8 I PARIS 



Pays 



FRANCE 



N° de telephone ^acuUahJ) 



de telecopie (faailtatij) 



Adresse electronique (facuitauf) 



Q »l\fiEffTE«R(S) 



Les demandeurs et les inventeurs 
sont les memes personnes 



□ Oui 
Ca Non; 



Dans ce cas remplir !e f ormulaire de Designation dMnventeur(s) 



Etablissement immediat 
ou etablissement differe 



Paiement echelonne de la redevance 



Uniquement pour les personnes physiques effectual* elles^nemes leur propre depot 

□ Oui 

DNon I 



0 REDUCTION DU TAUX 
DES REDEVANCES 



Uniquement pour les personnes physiques - . , _ 

□ Requise pour la premiere fois pour cette Invention Qomi^reunains^enon-imposmorO 

□ Obtenue anterieurement a ce depot pour cette inventiori fforndt-e une copie de ia 
decision d'admisston d i'assistance gratutle ou indiquersa r4f^eucej: AG | \ \ | lJ 



gg SEQUENCES DE NUCLEOTIDES 
ET/OU D^ACIDES AMINI^S 



□ Cochez la case si la description contient une liste de sequences 



Le support electronique de donnees est joint 

La declaration de conformite de la liste de 
sequences sur support papier avec le 
support electronique de donnees est jointe 



□ 
□ 



Si vous avez utilise rimprime «Suite)», 
tndiquez le nombre de pages jointes 



gg SIGNATURE DU DEMANDEUR 
OU DU MANDATAIRE 
(Nom et qualite du signataire) 
Guy FRUCHARD 

Mandalaire 
CPl BREVET 92 1094 




VISA DE LA PREFECTURE 
OU DE UINPI 



a loi n<^78-17 du 6 Janvier 1978 relative a Tinformatique. aux fichiers et aux libertes s'applique aux reponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees v/ous concernant aupres de IMNPI. 



1 er depot 

1 



La presente invention concerne un capteur vi- 
brant, notamment un accelerometre ou un gyroraetre. 

ARRIERE PLAN DE L' INVENTION 
L' invention concerne plus particulierement . les 
capteurs comprenant une cellule sensible comportant une 
plaque dans laquelle sont delimit€s une partie formant un 
organe support et au moins un element vibrant associe a 
des moyens d' excitation. Les moyens d' excitation permet- 
tent de faire vibrer 1' element vibrant et de detecter la 
frequence de vibration de celui-ci. 

Dans le cas d'un accelerometre, un element iner- 
tiel est relie a 1' element vibrant. Dans la plupart des 
cas cet element inertiel est une masse elle-meme delimi- 
tee dans la plaque et mobile par rapport a 1' organe sup- 
port. Lorsque le capteur est soumis a une accelerati.on, 
la masse exerce une force sur 1' element vibrant. Cette 
force modifie la frequence de vibration de telle man'iere 
que la variation de la frequence de vibrational^ de 
1' element vibrant permet de determiner 1 ' acceleration a 
laquelle le capteur est soumis. r 

Pour eviter un couplage mecanique entre 1' element* 
vibrant et 1 ' organe support un cadre intermediaire^;;iest 
generalement prevu. Cette isolation mecanique provoque en • 
outre un allongement du chemin thermique . Cela presente 
I'avantage d' avoir une temperature plus homogdne au ni- 
veau de 1' element vibrant et ainsi de diminuer les con- 
traintes d'origine thermique et leurs effets parasite. En 
depit de ces dispositions, il a ete constate qu'une va- 
riation de la frequence de vibration de 1' element vibrant 
continual t a survenir independamment de la variation de 
1 ' acceleration auquel le capteur etait soumis vis-a-vis 
de la mesure d' acceleration il s'agit de variations para- 
sites de la frequence. Tant qu'elles subsistent ces va- 
riations parasites affectent la precision de mesure de 
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1 ' acceleration. 

OBJET DE L' INVENTION 
La presente invention est fondee sur la constata- 
tion qui n'avait jamais ete faite anterieurement selon 
laquelle I'ecart de temperature entre differentes parties 
de la cellule, et notamment entre 1 ' organe vibrant et 
1 ' organe support ou la masse de mesure, resulte de fagon 
non negligeable d'un echange thermique par radiation en- 
tre la cellule et le boitier entourant la cellule. En 
particulier, lorsque le boitier est a une temperature su- 
perieure a celle de la cellule, le boxtier se comporte 
comme une source de chaleur qui rechauffe progress ivement 
la cellule par radiation. Les parties de la cellule de 
plus faible inert ie thermique, notamment 1' organe vi- 
brant, sont ainsi portees plus rapidement que d'autres a 
la temperature du boitier, ce qui provoque des contrain- 
tes entre les differentes parties de la cellule et done 
une variation de la frequence de vibration de 1' element 
vibrant • 

A partir de ces constatations originales, les- 
quelles font partie de 1' invention, un objet de 
1' invention est de reduire les variations parasites de 
frequence resultant d'un echange thermique par radiation 
a I'interieur du capteur. " ' .. 

BREVE DESCRIPTION DE L' INVENTION 

Selon 1' invention on propose un capteur vibrant 
comportant une cellule fixee dans un boitier, la cellule 
comportant un organe support et un organe vibrant relie a 
1 'organe support et sensible a des mouvements auxquelsle 
capteur est soumis, le capteur comportant au moins un 
element de masquage thermique s'etendant entre 1' organe 
vibrant et au moins une parol du boxtier, 

Ainsi, 1' element de masquage thermique arrete une 
partie au moins de la chaleur transmise par radiation en- 
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tre le boitier et 1 ' organe vibrant, de sorte que 1 ' organe 
vibrant est protege d'un echauffement par radiation pen- 
dant un temps suffisant pour permettre aux parties de la 
cellule de plus forte inertie thermique de monter en tem- 
perature de fagon sensiblement homogene avec 1 ' organe vi- 
brant . 

Selon un mode de realisation pr^fere du capteur 
selon 1' invention, I'element de masquage est fixe au boi- 
tier en etant espace de celui-ci. De- preference, 
I'element de masquage est reli6 au boxtier par une partie 
de liaison presentant une section transversale et une 
longueur adaptees pour controler un echauffement par con- 
duction par I'element de masquage. On evite ainsi une 
montee en temperature trop rapide de I'element de mas- 
quage qui deviendrait alors lui-meme une source de radia- 
tion par rapport a la cellule. 

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 

D'autres caracteristiques et avantages de 
1' invention apparaltront a la lecture de la description 
qui suit de deux modes de realisation part iculiers ; non 
limitatifs de 1' invention en relation avec les figures 
ci~jointes parmi lesquelles : 

- la figure 1 est une representation en perspec- 
tive eclatee d'un premier mode de realisation de 
1 ' invention, 

- la figure 2 est une vue analogue a celle de la 
figure 1 d'un second mode de realisation de 1' invention. 

Sur les figures, les epaisseurs respectives des 
differentes couches n'ont pas ete respectees afin de 
mieux faire comprendre 1' invention. 

DESCRIPTION DETAILLEE DE L' INVENTION 

En reference a la figure 1, le capteur selon 
1' invention comporte de fagon connue en soi un boitier 1, 
dont une partie de parol seulement a ete representee sur 
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la figure, sur lequel une cellule generalement designee 
en .2 est fixee par des colonnettes 3, 

Dans le mode de realisation illustre, la cellule 
2 comport e un organe support 4 en U auquel est fixe un 
cadre de decouplage 5 portant des masses 6 et 7 reliees 
entre elles par des charnieres 8 directement taillees 
dans la plaque f ormant la cellule 2 . Egalement de fagon 
connue en soi la cellule comporte un organe vibrant 9 en 
forme de barreau taille dans la masse dont les extremites 
sont respect ivement reliees aux masses 6 et 7 . Le capteur 
comprend par ailleurs un circuit d' excitation piezo- 
electrique et un circuit de mesure portes par la face de 
la cellule opposee k celle qui est visible sur la figure, 

Selon 1' invention, le capteur comprend en outre 
un element de masquage 10 fixe S I'extremite d'une partie 
de liaison en spirale 11 dont I'extremite opposee a 
1' element de masquage 10 comporte une portion 12 en sure- 
paisseur delimitee par un epaulement 13, Lors du montage 
du capteur la portion en surepaisseur 12, qui est hachu- 
ree sur la figure 1, est fixee ^ la face interne de la 
parol du boitier 1, par exemple par collage, de sorte que 
le reste de la partie de liaison 11 et 1' element de mas- 
quage 10 sont espaces de la parol du "boitier 1 d'une dis- 
tance egale a la hauteur de 1 ' epaulement 13. ' ' ' 

Dans le mode de realisation illustre 1' element de 
masquage 10 est de forme sensiblement rectangulaire et 
recouvre non seulement 1' element vibrant 9 mais egalement 
une partie adjacente de la cellule comme illustre par les 
traits en tirets mixtes sur la figure 1, En outre la 
partie de liaison qui entoure 1' element de masquage 10 
s'etend egalement a 1' aplomb d'une partie de la cellule 
adjacente a 1 ' organe vibrant 9. 

Lorsque la temperature du boitier 1 est supe- 
rieure a celle de la cellule 2, la parol du boitier se 
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comporte comme une source de chaleur et un transfert 
thermique s'effectue done entre la paroi du boitier 1 et 
la cellule 2 non seulement par conduction par 
1 ' intermediaire des colonnettes 3, mais egalement par ra- 
5 diation. L' element de masquage 10 qui est interpose entre 
la paroi du boitier 1 et la cellule 2, protege done 
I'organe vibrant 9 contre les radiations tant que la tem- 
perature de 1' Element de masquage 10 n'est pas super ieure 
a- cellel de I'organe vibrant 9. On notera & ce propos que 

10. 1' element de masquage 10 se rechauffe progressivement non 
seulement sous I'effet d'un transfert thermique par ra- 
diation entre la paroi du boitier 1 et 1' element de mas- 
quage 10, mais egalement sous I'effet d'un transfert 
thermique par conduction du fait de la mise en contact de 

15 la portion en surepaisseur 12 avec la paroi du boitier^: 1 . 

Ce transfert thermique par conduction passe par la par;tie 
de liaison 11. 

Selon un aspect de 1' invention, la partie de 
liaison 11 est realisee en un materiau approprie et pre- 

20 sente une section transversale et une longueur adapt.ees 
pour controler un echauf fement par conduction . de 
1' element de masquage 10 de fagon que la montee en tempe- 
rature de 1' element de masquage 10 soit elle-meme adaptee 
a 1' elevation de temperature du reste de la cellule afin 

25 que 1' elevation de temperature de 1' ensemble de la cel- 
lule soit a peu prds homogdne sous I'effet des differents 
transferts thermiques auxquels la cellule est soumise. 

L'epaisseur de 1' element de masquage est egale- 
ment determinee en fonction des formes respectives de 

30 1' element de masquage 10, de la partie de liaison ll et 
de la cellule 2. A titre d'exemple non limitatif, dans le 
cas d'une cellule ayant la configuration illustree sur la 
figure 1 et realisee dans une plaque de quartz d'une 
epaisseur de 500 ptm, un ecran conforme a celui illustre 
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sur la figure 1 a ete realise en verre avec une epaisseur 
de 100 fxm. 

On remarquera que dans le cas inverse ou le boi- 
tier est a une temperature inferieure a la cellule 2, les 
transferts therxniques radiatifs changent * de sens, la pa- 
roi du boxtier se comportant comme un puits de chaleur. 
Dans ce cas 1' element de masquage, comme precedemment , 
minimise ces transferts thermiques radiatifs. 

L'efficacite de I'ecran peut etre amelioree - par 
un revetement ref lechissant 14 sur la face de 1' element 
de masquage 10 qui est en regard de I'organe vibrant 9 . 
Ce revetement ref lechissant peut etre realise par depot 
sous vide d' une mince couche d'or sur 1' element de mas- 
quage 10 et, si necessaire, sur une portion ou sur la to- 
talite de la partie de liaison 11. 

La figure 2 il lustre un second mode de realisa- 
tion de 1' invention dans lequel 1' element de masquage 10 
fixe au boxtier a ete remplace par un element de masquage 
forme par une couche r6f lechissante 15 recouvrant 
I'organe vibrant 9. Comme precedemment la couche refle- 
chissante 15 peut egalement recouvrir une partie adja- 
cente de la cellule, par exemple les masses 6 et 7 ainsi 
que les charnieres 8. Ce mode de realisation del' element 
de masquage presente I'avantage d'etre isdle de .tout 
transfert thermique par conduction , 

Bien entendu, 1 ' invention n'est pas limitee aux 
modes de realisation decrits et est susceptible de va- 
riantes de realisation qui apparaitront a I'homme de me- 
tier sans sortir du cadre de 1* invention tel que defini 
par les revendications . 

En particulier, bien que dans le premier mode de 
realisation I'ecran- ait ete .illustr^ comme fixe au boi- 
tier 1, I'ecran peut egalement etre fixe a la cellule. 
Dans ce cas il conviendra toutefois de veil ler a ce que 
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I'ecran soit suf f isamment espace de 1 ' organe vibrant pour 
ne pas perturber le f onct ionnement mecanique de 1' organe 
vibrant. L' element de masquage peut egalement etre porte 
par la cellule en etant realise de fa<?on integree a la 
cellule lors de la fabrication de celle-ci. 

Bien que 1' invention ait ete decrite en relation 
avec de modes de realisation comportant un element de 
masquage sur un cote seulement de la cellule, on peut 
prevoir des elements de masquage- de part et d' autre de la 
cellule de fagon a proteger 1' element vibrant 9 contre 
des radiations provenant des parois en regard du boitier 
1. Toutefois, on notera que les electrodes qui s'etendent 
sur une des faces de la cellule sont generalement reali- 
sees sous forme d'une couche d'or ref lechissante de sorte 
que la face de la cellule qui porte les electrodes a 
moins besoin d'etre protegee contre un transfert thermi- 
que par radiation que la face opposee- 

Lors de la realisation du ou des elements de mas- 
quage, et le cas echeant des parties de liaison qui :les 
portent, les dimensions sont calculees en f onct ion du bi-^ 
Ian thermique resultant de la structure de la cellule.^et 
de la configuration du boitier par rapport a la cellule. 
Bien que dans le mode de realisation de la figure 1 
I'espacement entre la parol du boitier et 1' element de 
masquage 10 ait ete illustre comme obtenu par une sure- 
paisseur de la partie de liaison, cet espacement peut 
etre realise par une cale ou tout simplement par 
I'epaisseur de la couche de colle servant a fixer la par- 
tie de liaison sur la parol du boitier. 

Bien que 1' invention ait ete decrite en relation 
avec un accelerometre a masse suspendue, 1' invention 
s' applique a tout capteur vibrant dans lequel 1' element 
vibrant risque d'etre soumis a des contraintes differen- 
tielles par rapport a 1' organe support en raison d'un 
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transfert thermique non homogene sur differentes parties 
du capteur. L' invention s'applique en particulier a un 
"gyrometres etoile, notamment un gyrometre tel que defini 
dans le document FR-A-2 741 151. 

L' invention s'applique quelle que soit la struc- 
ture de la cellule, y compris lorsque celle-ci ne com- 
prend pas de cadre interrn^diaire . 
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REVENDICATIQNS 
1. Capteur vibrant comportant une cellule (2) 
fixee dans un boitier (1) , la cellule comprenant un or- 
gane support (4) et un organe vibrant (9) relie a 
5 1' organe support et sensible a des mouvements auxquels le 
capteur est soumis, caracterise en ce qu'il comporte au 
moins un element de masquage thermique (10, 15) 
s'etendant entre 1' organe vibrant et au moins une parol 
du boitier (1) . 

10. 2, Capteur vibrant selon la revendication 1, ca- 

racterise en ce que 1' Element de masquage (10) est fixe 
au boitier en etant espace de celui-ci. 

3. Capteur vibrant selon la revendication 2, ca- 
racterise en ce que 1' element de masquage est porte par 

15 une partie de liaison (11) . 

4. Capteur vibrant selon la revendication 3, ca- 
racterise en ce que la partie de liaison (11) comporte 
une portion en surepaisseur (12) . 

5. Capteur vibrant selon la revendication 3, ca~ 
20 racterise en ce que la partie de liaison (11) est reali- 

see en un materiau approprie et presente une section 
transversale et une longueur adaptees pour controler- un 
echauffement par conduction de 1' element de masquage 
(10) . 

25 6. Capteur vibrant selon la revendication 3, ca- 

racterise en ce que la partie de liaison (11) s'etend en 
regard d'une partie de la cellule (2) adjacente a 
1' organe vibrant (9) . 

7. Capteur vibrant selon la revendication 2, ca- 
3 0 racterise en ce que sur une face tournee vers 1' organe 

vibrant (9) 1' element de masquage (10) comporte une cou- 
che ref lechissante (14) , 

8. Capteur vibrant selon la revendication 1, ca- 
racterise en ce que 1' element de masquage (15) est porte 
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par la cellule. 

9. Capteur vibrant selon la revendicat ion 1, ca- 
racterise en ce que 1' element de masquage (15) comprend 
une couche ref lechissante appliquee sur 1' element vibrant 

(9). 

10. Capteur vibrant selon la revendicat ion 9, ca- 
racterise en ce que la couche ref lechissante s'etend en 
outre sur une partie de la cellule adjacente a I'organe 
vibrant . 
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Mandataire 

CPI BREVET 92 1094 




La loi nV8-17 du 6 janvier 1978 relative a rinformatique, aux fichiers et aux libertes s'applique aux reponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de TlNPl. 



DOCUMENT FILED BY: 

YOUNG & THOMPSON 
745 SOUTH 22RD STREET 
ARLINGTON, VIRGINIA 22202 
Telephone 703/521-2297 



